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Ce document accompagne la présentation de la Gestion  
des nutriments 4B : Présentation des principes de base.  
On y trouve des notes pour chaque diapositive afin d’aider  
les éducateurs à présenter le matériel à leur classe.
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dans tout le Canada.
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Diapositive d’introduction
Bienvenue à la présentation sur les principes de base de la Gestion des nutriments 4B, préparée par 
Nutriments pour la vie Canada. Cette présentation a pour but de servir de ressource pédagogique 
pour les étudiants, en complément de notre étude de cas 4B leçon 1 : Une introduction à la Gestion 
des nutriments 4B. Au cours des prochaines diapositives, les participants apprendront les bases de la 
Gestion des nutriments 4B et comment elles s’appliquent au Canada, et nous nous plongerons dans 
des discussions sur les avantages de la Gestion des nutriments 4B. Veuillez-vous asseoir et profiter de 
la présentation.

Diapositive 2
Avant de commencer à apprendre ce qu’est la Gestion des nutriments 4B, laissez-moi vous présenter 
Fritz Haber. Fritz a été le premier scientifique, un chimiste allemand en fait, à découvrir le processus 
pour fabriquer l’ammoniac à partir de l’azote atmosphérique il y a plus de 100 ans, il a résolu un 
énorme problème qui limitait le rendement des cultures au début des années 1900.

Connue aujourd’hui sous le nom de procédé Haber-Bosch, cette découverte a ouvert la voie à la 
production commerciale d’engrais azotés et phosphorés à bas prix, ce qui a permis d’augmenter le 
rendement des cultures, de mettre en place des systèmes de culture continue et d’utiliser des variétés 
à haut rendement, et de toutes les technologies qui ont favorisé la Révolution verte.

Nous savons maintenant que l’application d’une trop grande quantité d’engrais sur le sol n’est pas 
judicieuse sur le plan économique et environnemental. Non seulement il peut contaminer les eaux de 
surface et souterraines, mais l’engrais azoté réagit également dans le sol, augmentant les émissions 
dans le sol de gaz à effet de serre, l’oxyde nitreux, et l’augmentation des émissions de gaz à effet de 
serre dues à l’activité humaine ont conduit au changement climatique.

Cette présentation servira d’introduction à la Gestion des nutriments 4B afin de vous aider à
comprendre les avantages économiques, sociaux et environnementaux de la mise en œuvre de ces 
pratiques bénéfiques dans les exploitations agricoles de votre région, et aussi pour donner aux élèves 
et aux enseignants un peu d’information sur la Gestion des nutriments 4B. 
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Diapositive 3
Mais assez parlé de Haber, parlons de durabilité. Le développement durable peut être une question complexe, 
donc commençons avec l’idée simple d’une population humaine croissante qui dépend des ressources limitées 
de la planète.

En raison de cette énorme augmentation de la population mondiale et, plus particulièrement, de 
l’augmentation spectaculaire de la classe moyenne, il y aura une demande non seulement pour plus de 
nourriture, mais aussi pour une nourriture de meilleure qualité au niveau mondial. Ainsi, la production 
alimentaire devra donc augmenter en quantité et en qualité au cours des 40 prochaines années. De plus, cette 
augmentation devra provenir presque entièrement de nos terres actuelles.  La question est de savoir comment 
nourrir de façon durable 9 milliards de personnes. Et c’est là que la Gestion des nutriments 4B jouera un rôle 
clé pour relever ce défi de durabilité.

Diapositive 4
Explorons donc un peu plus ce défi de durabilité. L’Organisation des Nations Unies pour l’alimentation et 
l’agriculture (FAO) prévoit que la production devra augmenter d’au moins 70 % pour garantir la sécurité 
alimentaire d’ici à 2050.

La sécurité alimentaire mondiale exige que les systèmes agricoles évoluent dans le sens d’une plus grande 
productivité. Bien entendu, une productivité accrue, si elle n’est pas réalisée dans une optique de durabilité, 
tend à augmenter les émissions de gaz à effet de serre. Elle peut également entraîner une toute autre série 
de problèmes, à savoir une augmentation de l’érosion et de l’acidification des sols, la pollution des eaux de 
surface et des eaux souterraines par le phosphore ou l’azote et la réduction de la qualité de l’eau. Ainsi, si 
nous devons intensifier la production végétale, nous devons le faire de manière aussi intelligente et durable 
que possible.

Le défi est donc là : plus de personnes, plus de nourriture, pas de nouvelles terres et un impact réduit sur 
l’environnement notamment en réduisant les émissions de gaz à effet de serre. Les agriculteurs ne sont pas les 
seuls à devoir relever ce défi. Il faudra que l’ensemble de la communauté humaine s’engage fermement dans le 
développement et le déploiement de systèmes de production alimentaire respectueux de l’environnement.

Les producteurs auront besoin non seulement de nouvelles technologies, mais aussi d’un nouveau cadre 
définissant les principes et les pratiques de l’agriculture durable. En ce qui concerne la production végétale,  
le programme de Gestion des nutriments 4B a été conçu à cette fin.

L’objectif du programme des 4Bs est d’améliorer la gestion des nutriments dans l’exploitation. En fait, il est 
conçu pour améliorer la gestion des nutriments, champ par champ. Mais avant d’en arriver là, commençons 
par une vue d’ensemble de la Gestion des nutriments 4B.
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Diapositive 5
La Gestion des nutriments 4B est l’une des pierres angulaires de notre programme de durabilité et elle 
permet aux agriculteurs d’utiliser les meilleures pratiques de gestion pour une utilisation efficace des 
engrais.

Le programme de Gestion des nutriments 4B énonce les principes et les pratiques de l’agriculture 
durable.

Le développement durable ne peut être atteint qu’en équilibrant les objectifs économiques, 
sociaux et environnementaux. Trop souvent, la durabilité est définie comme étant uniquement 
« environnementale ». Il est essentiel de commencer par l’aspect économique de la ferme - elle doit 
être rentable - mais n’oublions pas non plus l’aspect social et la nécessité de s’assurer qu’elle répond 
aux besoins de la société.

Fertilisants Canada a collaboré avec les gouvernements fédéral et provinciaux ainsi qu’avec des 
groupes agricoles pour promouvoir l’adoption du programme bon produit, bonne dose, bon 
moment, bon endroit MD.

Cette présentation porte sur la prise de décisions concernant le bon produit à la bonne dose, au bon 
moment et au bon endroit. En ce qui concerne la Gestion des nutriments 4B, il n’y a pas de formule 
magique ou de réponse unique qui puisse être appliquée à toutes les fermes et à toutes les situations. 
Il s’agit d’un cadre d’agriculture durable basé sur la caractérisation physique, chimique et biologique 
du sol, où les informations spécifiques à l’exploitation permettent aux utilisateurs de minimiser les 
problèmes environnementaux tout en maximisant les profits et les rendements.

Terry Roberts, président de l’International Plant Nutrition Institute et l’un des cerveaux derrière la 
Gestion des nutriments 4B le dit peut-être mieux.  Pour citer Terry ... « le concept des 4Bs est simple 
- appliquer la bon produit à la bonne dose, au bon moment et au bon endroit - mais la mise en œuvre 
exige beaucoup de connaissances et est propre au site ». Alors que les principes derrière les 4Bs sont 
universels et peuvent être appliqués à n’importe quel système de culture, les pratiques doivent être 
adaptées aux conditions spécifiques du système de culture. Nous espérons que cette présentation vous 
fournira certains des outils dont vous avez besoin pour commencer le processus d’application des 
principes 4Bs et de gestion des nutriments sur une base spécifique au site.
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Ok, alors que veulent dire les 4Bs déjà ? Pouvez-vous les nommer tous les quatre ?

Exemple :

Bon produit - Quel est le meilleur produit pour obtenir une fertilisation équilibrée ?

Bonne dose - Quelle quantité d’engrais dois-je appliquer sur ma ferme ?

Bon moment - Quel est le meilleur moment pour appliquer les nutriments (printemps ou automne) ?

Bon endroit - Quel est le meilleur endroit pour appliquer les nutriments ?

Activité de l’enseignant
Sous trois rubriques : économique, social et environnemental, demandez aux élèves d’ajouter des aspects 
de ce qui, selon eux, pourrait s’appliquer à ces piliers de durabilité. Il n’y a pas de bonnes ou de mauvaises 
réponses. Veuillez garder une copie de ces réponses pour plus tard dans la leçon.

Diapositive 6
À quoi ressemblent donc les objectifs d’une agriculture durable ? En commençant par l’économie, un 
objectif national est de maintenir les exploitations agricoles comme étant financièrement applicables.

Activité de l’élève
Montrer la diapositive aux élèves - après 10 secondes, retirer la diapositive et demander aux élèves de 
créer trois groupes au tableau (environnemental, économique et social) et leur demander d’ajouter des 
points aux objectifs de durabilité sur leur raisonnement derrière les objectifs de durabilité.

Qu’est-ce qu’ils ont trouvé ? Discutez des différences entre les groupes.

Diapositive 7
Si nous voulons nous assurer que les cultures sont correctement approvisionnées en nutriments, nous 
devons d’abord savoir quels sont les nutriments dont les cultures ont besoin. Avant de commencer 
à énumérer les nutriments, nous devrions peut-être répondre à la question suivante : qu’est-ce qu’un 
nutriment pour plantes ?
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Contrairement à nous, les plantes peuvent fabriquer tout ce dont elles ont besoin à partir de formes 
élémentaires. Un nutriment végétal est un élément dont une plante a besoin pour accomplir son cycle 
de vie. Toutes les plantes ont besoin de 17 de ces éléments essentiels. Les trois premiers éléments 
essentiels sont le carbone, l’hydrogène et l’oxygène. Ces trois éléments sont les éléments de base des 
glucides qui, à leur tour, sont utilisés pour former les différents composants de la plante. Les plantes 
tirent leur carbone du dioxyde de carbone présent dans l’atmosphère et leur hydrogène et leur 
oxygène, ou du moins l’hydrogène et l’oxygène qu’elles utilisent pour construire des molécules plus 
complexes, de l’eau. Comme nous, les plantes utilisent aussi l’oxygène de l’air lors de la respiration. 
Les 14 autres éléments essentiels sont extraits du sol et, parce qu’ils sont fournis par le sol, on les 
appelle souvent les nutriments minéraux.

Dans ce cours, quand nous parlons de « nutriments» , nous parlons de ces 14 nutriments minéraux 
que les cultures tirent du sol.  Ces 14 éléments sont souvent divisés en deux sous-ensembles. Le 
premier groupe de six - azote, potassium, phosphore, calcium, magnésium et soufre sont appelés les 
macronutriments parce qu’ils sont nécessaires en quantités relativement grandes. Les huit autres sont 
nécessaires en très petites quantités et sont appelés micronutriments. Ils comprennent le fer, le cuivre, 
le chlorure, le bore, le manganèse, le molybdène, le nickel et le zinc. Pour vous donner une idée des 
quantités relatives requises, une plante typique a besoin d’un atome de nickel pour chaque million 
d’atomes d’azote.

C’est une sacrée différence, mais cela nous amène au concept le plus important de la nutrition des 
plantes. On l’appelle la loi de Liebig d’après le scientifique qui l’a découvert à la fin des années 
1800. Et qu’est-ce que Liebig a compris exactement... il a découvert que la croissance des plantes est 
limitée par le nutriment le plus rare. En d’autres termes, que le nutriment soit nécessaire en grande 
quantité comme l’azote ou en petite quantité comme le nickel, si la plante ne dispose pas d’un 
approvisionnement suffisant, sa croissance sera limitée par le nutriment le moins disponible.

Donc, en résumé, les plantes peuvent construire tout ce dont elles ont besoin à partir de 17 « éléments 
essentiels », nous nous référons aux 14 éléments pris du sol comme des nutriments minéraux ou dans 
ce cours juste des nutriments Les plantes utilisent les nutriments comme des blocs de construction, 
mais elles ne peuvent les retirer du sol que sous des formes particulières. Nous allons maintenant 
examiner ces formes d’absorption par les plantes, mais avant cela, je voudrais vous faire part d’une 
réflexion sur une alimentation équilibrée. Si vous y pensez, une nutrition équilibrée signifie que 
la culture a une quantité suffisante de tous les nutriments nécessaires pour atteindre l’objectif de 
rendement ou le potentiel de rendement du site.

Retirer l’épandage de fumier et le mettre dans le baril de Liebig.
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Diapositive 8
Quels autres facteurs influencent l’absorption et la perte de nutriments dans vos cultures ? Et 
bien, nous en avons un certain nombre, à commencer par la météo, identifiée par l’humidité et la 
température ; en plus des propriétés physiques et chimiques du sol, comme la texture du sol, l’aération, 
le pH du sol, la matière organique et la Capacité D’échange Cationique (CEC) ; et l’utilisation des 
Meilleures Pratiques de Gestion (MPG) des 4Bs, à savoir le bon produit à la bonne dose, au bon 
moment et au bon endroit dans la situation spécifique de votre site.

Plus précisément, les conditions météorologiques ont une grande incidence sur les décisions de 
production 4B et il est particulièrement important pour les agriculteurs de l’Île-du-Prince-Édouard 
d’examiner les conditions météorologiques locales comme ressource pour les aider à long terme. Selon 
le type d’engrais et la méthode d’application, des pertes peuvent survenir si les conditions ne sont pas 
propices à l’application. Les agriculteurs doivent évaluer leurs dates de démarrage en fonction de leur 
compréhension des températures locales, de l’humidité, des conditions du sol et du nombre de jours 
requis pour l’application. Pour les applications automnales d’ammoniac anhydre, il faut attendre que 
les sols se refroidissent à 10oC. Il est également utile de conserver un registre des conditions locales 
d’une année à l’autre pour les décisions de gestion futures.

Diapositive 9
Cette section porte sur la prise de décisions concernant le bon produit à la bonne dose, au bon 
moment et au bon endroit. Il est important de noter qu’avec la Gestion des nutriments 4B, il n’y  
a pas de formule magique ou de réponse unique qui puisse être appliquée à toutes les fermes et à  
toutes les situations.

Terry Roberts, président de l’International Plant Nutrition Institute et l’un des cerveaux derrière 
les 4Bs, le dit peut-être mieux qui quiconque. Pour citer Terry ... « le concept des 4B est simple - 
appliquer le bon produit à la bonne dose, au bon moment et au bon endroit - mais la mise en œuvre 
exige beaucoup de connaissances et est propre au site. » Ainsi, si les principes des 4Bs sont universels 
et peuvent être appliqués à n’importe quel système de culture, les pratiques doivent être adaptées 
aux conditions spécifiques du système de culture. Nous espérons que ce cours vous fournira certains 
des outils dont vous avez besoin pour commencer le processus d’application des principes 4B et de 
gestion des nutriments sur une base spécifique au site. L’objectif du programme des 4Bs est d’améliorer 
la gestion des nutriments dans l’exploitation. En fait, il est conçu pour améliorer la gestion des 
nutriments, champ par champ. Mais avant d’en arriver là, commençons par une vue d’ensemble  
de la Gestion des nutriments 4B.
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Diapositive 10
De quelle manière pouvons-nous utiliser les stratégies 4B pour limiter les pertes de phosphore dans les eaux 
de surface ? La recherche suggère qu’une analyse précise du sol peut fournir un indicateur assez décent du 
risque de perte de P dissous, ainsi qu’un outil utile pour établir le bon taux pour diverses cultures. En bref, les 
analyses de sol permettent d’éviter la surfertilisation et contribuent à réduire les charges de P dans nos rivières 
et nos lacs.

MPG numéro 2…. minimise l’érosion pour limiter les pertes de particules P. Utiliser l’incorporation/en bandes 
pour placer les engrais sous la surface, ce qui réduit le risque que le P pénètre dans les eaux de surface par le 
ruissellement. Établir des bandes tampons pour capter et utiliser le N et le P des pluies de printemps et d’été.

Les nitrates présents dans les eaux de ruissellement peuvent être absorbés par les racines de la végétation 
riveraine. Plus la matière organique du sol est élevée plus l’absorption est bonne. Les plantes utilisent alors 
les nutriments contenus dans les eaux de ruissellement pour leur croissance. L’utilisation de tampons dans 
les zones riveraines est également bénéfique pour la transformation des composés organiques et inorganiques 
par l’exposition à des températures extrêmes, à la lumière du soleil ou à des conditions sèches. Par exemple, 
les produits chimiques agricoles peuvent être transformés en composés moins toxiques comme le glyphosate 
(Roundup) peut être transformé en dioxyde de carbone et en eau. Je vous prie de me croire sur parole et de 
ne pas essayer cette méthode chez vous. Un autre avantage est que les phosphates et l’ammonium peuvent 
adhérer aux particules d’argile dans les sols des zones riveraines, absorbant ainsi une grande partie des 
nutriments. N’oubliez pas que l’Î.-P.-É. a des exigences provinciales spécifiques en matière de largeur des 
zones tampons en ce qui concerne la production végétale et l’élevage. Nous reviendrons sur cette législation à 
la section 3. MPG numéro 3... placer les engrais P ou le fumier sous la surface réduit l’interaction du P ajouté 
avec les eaux de ruissellement et réduit le risque que le P pénètre dans les eaux de surface par ruissellement.

Le choix du moment et l’apport de P sont également des stratégies efficaces pour augmenter la disponibilité 
et l’absorption du P et prévenir les pertes dans les systèmes de cultures annuelles. Lors de nos printemps 
frais, l’apport de P par les semences ou l’épandage latéral sont des pratiques beaucoup plus efficaces pour 
acheminer le P vers la culture lorsqu’elle en a besoin que l’épandage loin des semences ou l’épandage latéral. 
De plus, le placement près ou avec la semence signifie que l’application a lieu après la période de ruissellement 
printanier à haut risque.

Enfin, l’établissement de bandes tampons le long des cours d’eau peut aider à capter et à utiliser le P des 
pluies de printemps et d’été. Il faut toutefois garder à l’esprit que les bandes tampons peuvent être d’une 
utilité limitée pour prévenir les pertes de P lors du ruissellement printanier. Des recherches récentes indiquent 
que les bandes tampons ne sont pas toujours efficaces lorsque le ruissellement se déplace sur un sol gelé et que 
la végétation ne pousse pas.
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Diapositive 11
Voici un résumé rapide de nos discussions sur le phosphore. Sous la rubrique Bon produit, 
rappelez-vous que la plupart des sources de P sont sous une forme très soluble lorsqu’elles sont 
appliquées, elles se transforment toutes en orthophosphate, puis elles précipitent. Certains des 
nouveaux produits à libération contrôlée peuvent ralentir ce processus, mais dans la plupart des 
cas, l’immobilisation dans le sol est inévitable. N’oubliez pas non plus que le P adsorbé et précipité 
crée la capacité du sol à recharger la solution P du sol dont les plantes se nourrissent au cours de la 
saison de croissance.

Pour la dose de P...la dose doit correspondre aux besoins en nutriments des cultures. Les MPG pour 
y parvenir sont basées sur les recommandations de l’analyse du sol et les directives en matière de 
fertilité.

Pour le choix du moment de l’application du P...le moment doit coïncider avec les périodes de plus 
grande demande ou de plus faible risque de perte environnementale et les MPG pour y parvenir 
doivent s’appliquer au printemps, au moment de l’ensemencement ou presque, afin de répondre aux 
besoins de croissance précoce des jeunes plantes.

Pour le placement du P... P doit être placé au bon endroit là où il est facilement accessible au 
besoin... Pour ce faire, les MPG consistent à le placer dans le sol ou avec la semence selon la 
sensibilité de la culture.

Dans le cadre de la gestion générale des terres, il est suggéré de faire pousser des cultures à haut 
rendement et à fort apport sur des terres productives et d’utiliser des MPG qui ajustent les pratiques 
de fertilisation au P en fonction des limitations liées aux conditions de croissance et à la capacité 
des terres.

Et n’oubliez pas que ceci ne concerne que le phosphore, un exemple similaire est également 
disponible pour l’azote ! Ensuite, nous allons nous plonger dans la gestion adaptative. Qui sait ce 
que cela signifie ?
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Diapositive 12
Le programme 4B trouve ses racines dans la gestion adaptative et l’amélioration continue. La théorie 
de la gestion adaptative est assez simple. En un mot, vous réfléchissez à des moyens d’améliorer le 
système, vous les mettez en œuvre, vous évaluez l’impact et si l’amélioration est significative, elle 
devient partie intégrante du système et vous passez à la prochaine série d’améliorations. Si l’avantage 
est marginal ou si l’impact est négatif, il faut retourner à la planche à dessin et essayer autre chose. Je 
parie que vous suivez déjà un processus similaire sur votre ferme. Ce qu’un plan 4B fait pour vous, 
c’est vous guider à travers ces principes scientifiques clés pour développer ou modifier de nouvelles 
pratiques. Il vous encourage également à suivre de près ce que vous faites et à mesurer les résultats 
des changements, positifs ou négatifs.

Vous avez probablement remarqué que cette approche adaptative est quelque peu cyclique par 
nature. Lorsque nous en parlons en relation avec la planification 4B, nous pouvons la considérer 
comme le cycle de planification 4B. Nous l’avons représenté ici comme un processus en 5 étapes qui 
implique la fixation d’un objectif, l’évaluation des informations sur la production, la formulation 
d’un plan, la mise en œuvre d’un changement de pratique et le suivi de l’efficacité. Cela nous ramène 
au début de notre cycle où nous allons revoir nos objectifs pour nous assurer qu’ils sont toujours 
pertinents, puis mettre en œuvre tout ajustement de nos pratiques.

Diapositive 13
Jusqu’à présent, nous avons parlé de certains des principes de base de la Gestion des nutriments 4B, 
mais quelle est la véritable idée de les utiliser ?

Les producteurs de cultures font partie du problème, mais ils sont aussi une partie importante de la 
solution. Cela ne veut pas dire que les agriculteurs ont tout faux. En fait, de nombreux agriculteurs 
pratiquent déjà l’agriculture durable et le programme de la Gestion des nutriments 4B peut leur 
fournir un cadre leur permettant de continuer à améliorer leurs opérations. C’est là que Farming 4R 
Island entre en jeu. Les agriculteurs qui intègrent la planification de Farming 4R Island dans leurs 
opérations créeront des avantages tant à l’intérieur qu’à l’extérieur de la ferme.

Tout d’abord, une meilleure gestion des nutriments permet d’accroître l’efficacité de l’utilisation des 
nutriments et, en général, d’augmenter le rendement des sommes dépensées pour les nutriments.  
Cela se traduit également par une victoire dans la colonne environnementale car l’efficacité de 
l’utilisation des nutriments réduit le risque de perte de nutriments et réduit les pertes de phosphore  
et d’azote dans les eaux de surface du bassin versant, ce qui, au fil du temps, contribuera à améliorer 
la qualité de l’eau.
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L’utilisation du programme de la Gestion des nutriments 4B pour documenter les pratiques de gestion 
des nutriments aidera les agriculteurs à suivre leurs progrès et à apporter des améliorations et des 
ajustements au cours des années à venir.

Il fournira également des registres qui seront utiles pour démontrer la bonne gestion de 
l’environnement et la conformité. À l’avenir, le fait d’avoir un plan 4B sera également utile pour 
accéder à des marchés qui pourraient exiger une documentation sur la durabilité.

Diapositive 14
Remettez aux élèves des feuillets autoadhésifs et demandez-leur de travailler en équipe pour cerner les 
défis auxquels nous faisons face pour nourrir le monde?
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Pour d’autres ressources ou informations sur la Gestion des 
nutriments 4B ou des renseignements, veuillez visiter :

nutrientsforlife.ca
Site francophone présentement en construction

https://nutrientsforlife.ca

