
PrinciPes de base de la gestion des nutriments 4b
Ressource pour l’enseignant pour l’étude de cas 4B Leçon 1 : Introduction à la Gestion des nutriments 4B



Le procédé Haber-Bosch 

• Découvert par Fritz Haber 

• Il a résolu un problème majeur qui limitait le rendement des cultures au 
début des années 1900. 

• Il a ouvert la voie à la production commerciale d’engrais azotés et 
phosphorés à bas prix.



Le défi de durabilité 

• La population mondiale atteindra 9,6 milliards  
d’habitants d’ici 2050.

• Croissance spectaculaire de la classe moyenne

• Plus de nourriture sur les terres existantes

Comment nourrir de façon durable 9,6 milliards de personnes ? 

• La Gestion des nutriments 4B jouera un rôle clé pour relever le défi de la 
durabilité.

Gestion des 
nutriments 4B



Sécurité alimentaire et agriculture durable

• La production 
alimentaire doit 
augmenter de  
70 pour cent d’ici  
2050 pour nourrir  
la population  
croissante

• La Gestion des 
nutriments 4B permet 
aux agriculteurs 
d’augmenter la 
production 
alimentaire sur moins 
de terres de manière 
durable





Objectifs de durabilité 
Environnemental

• Maintenir ou améliorer la qualité du sol

• Maintenir les niveaux de nutriments dans 
l’écosystème naturel

• Préserver l’habitat des animaux sauvages

Économique
• Produire des revenus pour soutenir 

l’exploitation agricole

• Préserver la qualité de vie

• Tirer le meilleur parti de l’argent consacré 
en engrais

Social 
• Produire des aliments nutritifs, abondants 

et abordables

• Aider à répondre aux besoins alimentaires 
mondiaux

• Fournir des emplois permanents dans 
l’agriculture



Les nutriments et les besoins des cultures 
• Les plantes ont besoin de 17 nutriments différents pour se développer 

 – Trois éléments essentiels : C, H, O

 – Les macronutriments : N, P, K, Ca, Mg, S

 – Les micronutriments : Cu, Cl, B, Fe, Mn, Mo, Ni, Zn

• La loi du minimum de Liebig



Absorption et perte  
de nutriments 

• Météo

• Sol - propriétés physiques  
et chimiques

• Meilleures pratiques de  
gestion du cadre des 4Bs

Nutriment  
pour plantes

Azote

Phosphore

Potassium

Soufre

Calcium

Magnésium

Fer

Manganèse

Bore

Cuivre et Zinc

Molybdène

pH
(Plus la barre est large, plus la disponibilité est grande)



Le bon produit, la bonne dose, le bon moment  
et le bon endroit 

• Le bon produit - Quelle est le meilleur produit pour obtenir une 
fertilisation équilibrée ?

• La bonne dose - Quelle quantité d’engrais faut-il appliquer dans les 
conditions typiques du Canada ?

• Le bon moment - Quel est le moment optimal pour appliquer les 
nutriments dans les conditions locales ?

• Le bon endroit - Quel est le meilleur endroit pour appliquer les nutriments 
dans les conditions locales ?



Stratégies 4B pour limiter les pertes de phosphore 

• Le bon produit - Quelle est le meilleur produit pour obtenir une 
fertilisation équilibrée ?

• La bonne dose - Quelle quantité d’engrais faut-il appliquer dans les 
conditions typiques du Canada ?

• Le bon moment - Quel est le moment optimal pour appliquer les 
nutriments dans les conditions locales ?

• Le bon endroit - Quel est le meilleur endroit pour appliquer les nutriments 
dans les conditions locales ?



Mise en place de l’engrais P

Bon produit P

Hautement 
disponible et facile 

à contrôler  
(ion phosphate 

H2PO4 et HPO4
2-).

Les engrais granulés 
ou liquides à base 

de phosphate 
d’ammonium se 

transforment tous 
deux rapidement en 

ions phosphate.

Bonne dose de P

Pour répondre aux  
besoins des cultures.

Basé sur les 
recommandations 
des tests de sol et 
les directives de 

fertilité.

Bon moment  
pour le P

Programmé pour 
coïncider avec la 

période de la plus forte 
demande et/ou du plus 
faible risque de perte 

environnementale.

Appliquer au printemps 
au moment du semis 

ou presque, pour 
répondre aux besoins 
de croissance précoce 

des jeunes plantes.

Bon endroit  
pour le P

Où est-il réellement 
accessible en cas de 

besoin ?

Dans le sol, près ou 
avec la semence, 

selon la sensibilité 
de la culture, ou 
placé dans une 
bande latérale.

Gestion  
des terres
Produire des 

cultures à haut 
rendement et à haut 

niveau d’intrants 
sur des terres 
productives.

Ajustez les pratiques 
de fertilisation P 
en fonction des 
limitations liées 

aux conditions de 
croissance et à la 

capacité du terrain.



Gestion adaptative de l’utilisation des 4Bs 

• Établissement d’objectifs

• Évaluation de l’information sur la production

• Formulation d’un plan

• Mise en œuvre d’un changement de pratique

• Surveiller l’efficacité



Pourquoi utiliser la planification de la Gestion des 
nutriments 4B ? 

• Les agriculteurs mettent déjà en œuvre diverses formes d’agriculture 
durable et la Gestion des nutriments 4B fournit un cadre pour améliorer 
leurs opérations :

• Gestion accrue des 
nutriments, l’efficacité 
de l’utilisation des 
nutriments (NUE),  
et des revenus

• Diminution du risque 
environnemental car la 
perte de nutriments est 
réduite



Les défis pour nourrir le monde

Local

Fédéral 

Provincial

Mondial



merci !
Pour plus d’informations, visitez le site nutrientsforlife.ca

Site francophone présentement en construction

https://nutrientsforlife.ca

